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成果简介： 本项目通过对排涝泵站中的复杂异形水工构筑物施工技术进行研

究，形成复杂异形水工构筑物施工关键技术，提高了异形流道的模板、

浇筑施工的精度和速度，确保了门槽、流道等混凝土施工质量，保证水

工构筑物的防渗效果，有效降低建造成本，提高了城区排涝能力，保障

了人民群众的生命财产安全以及社会稳定、经济可持续发展。

本项目主要创新点：

创新点 1：创新异形流道模板信息化施工关键技术，设计、生产、

吊装全过程把控异形模板施工质量和效率。 结合复杂异形流道结构特

点，建立流道模板的 BIM 三维空间模型，优化模板设计及节点处理；

借助 UG有限元软件进行受力分析，对异形模板进行合理切割分块和数

控机床精准切割配模成型；结合 BIM 三维模型可视化、模拟性以及协

调性，对脆性易散的异形模板进行吊装模拟，提高技术交底效率，确保

异形模型精准就位，提高施工精度、速度、安全性能，同时有效降低建

造成本。

创新点 2：自主研发水工建筑物特殊部位抗浮、加固、止水装置。

（1）自主研发“一种异形模板的抗上浮固定装置”，解决异形流道模

板在混凝土浇筑过程产生的上浮托力、晃动、位移、偏心错位等情况；

（2）自主研发“一种圆形模板加固装置”，提高模板安装速度，规避

模板安装繁琐、耗材多以及混凝土表面接缝不平顺等情况； （3）自主

研发“一种简易止水带模板固定结构”，解决传统橡胶止水带难以固定

的问题。

创新点 3：创新门槽一次浇筑成型的施工技术。 摒除传统闸门埋

件安装所采用的二次混凝土浇筑工艺，改为采用一次浇筑成型工艺，避

免混凝土产生施工缝，先安装门槽预埋件，并焊接为整体，再进行闸底

板和闸墩混凝土的一次性浇筑，有效缩短门槽施工时间，并能有效保证

门槽混凝土的整体性。

创新点 4：创新泵站流道混凝土施工质量控制成套关键技术。 创

新挂壁混凝土外观质量控制施工关键技术，将挂壁固定模板的对拉筋与

灌注桩钢筋笼主筋焊接，增加拉力，使模板受力均匀，混凝土表面平整

度得到大幅地提高，外观质量合格率由 86.8%提升至 97.2%，加快了施



工进度，提高了防渗效果。通过流道混凝土裂缝控制施工关键技术，拆

模后流道混凝土表面色泽均匀，异形段平滑圆顺，混凝土外观质量优良。


