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揭阳市区进贤门大道延伸段榕江跨河景观大桥项目中，本桥主拱结

构为平行钢箱拱，跨度 210米（含三角钢架前斜腿，钢拱段跨度 162.6m），

矢高约 52.5m（含三角钢架前斜腿），主拱矢跨比为 1/4.0，拱轴线采用

m=1.25的悬链线，主拱肋竖直面布臵，拱顶处拱肋间距为 34.1m。钢

箱拱拱肋采用等高度箱型截面，尺寸为宽 2.8m×高 3.8m，顶底板厚在

44～32mm之间变化，腹板厚在 36～28mm之间变化。两片拱肋通过 5
道钢箱横撑连为一体。上下游拱肋沿着桥轴立面内水平线，分为 19个
节段。单肋最重节段为 77 吨，吊杆的水平布置间距为 10.2 米。施工采

用先拱后梁的施工顺序，钢结构主拱的吊装受温度、天气等影响大，同

时主拱吊装会对河道通航产生影响，所以吊装过程必须精准快速。针对

本项目的具体情况 ，拟采用水上支架法进行拱肋吊装。 传统拱肋吊装

施工时存在以下弊端：1）拱肋支架收到水平荷载及竖向荷载的影响大，

为保证施工过程中支架的安全性，整个支架横断面刚度大，在整个高度

采取相同的横断面，造成钢材的浪费；2）拱肋在进行合拢段的焊接时，

由于拱肋其它位置已经固结，拱肋合拢段焊接产生的残余应力无法进行

释放，这对拱肋自身有一定影响，同时结构在后期运营也会存在一定问

题；3）拱肋安装精度是整个施工过程中的质量控制要点，精度的高低

决定拱肋安装的质量。为此，项目部成立了技术攻关小组，根据现场实

际施工条件，对“钢拱桥拱肋水上支架法施工研究及应用”课题开展技术

研究。

二、应用领域和技术原理

1 应用领域 本项目属市政桥梁。

2 技术原理 1）在钢拱肋拱脚位置增设了转轴，当拱肋进行跨中合

拢时，新增设的转轴能将拱顶焊接残余应力进行释放。同时，拱肋在吊

装过程中，拱肋由曲梁向两铰拱转换，然后两铰拱向无铰拱转换，实现

结构体系的平稳过渡； 2）在拱肋受力支架上，设计了二阶柱，通过此

结构设计保障了支架在施工阶段的稳定性，同时也减少了支架钢材的用

量，降低了经济成本； 3）拱肋在利用浮吊粗略就位后，利用千斤顶调

整拱肋竖向和横向的位置，使之精确就位；

三、性能指标 拱肋安装精度满足设计及规范要求，整个施工过程



安全，结构体系过渡有序。

四、与国内外同类技术比较
1）通过增设的转轴释放拱肋合拢段焊接产生的残余应力，防止结

构自身出现次应力，同时转轴也使得结构体系能由曲梁平稳过渡到无铰

拱，便于结构标高的调整。
2）通过将拱肋支架设计为二阶柱，沿着支架竖向高度将支架设计

成两种不同的横断面形式，不仅能够保证拱肋安装过程中支架的安全

性，同时根据结构特点使用不同的截面适应不同位置受力，减少了支架

钢材的用量。
3）拱肋依靠浮吊很难精准对位，只支架顶部设置调节千斤顶，便

于拱肋后期位置的调整，通过设计的千斤顶能提高拱肋安装的精度，保

证施工质量。 本科技成果的关键技术经广东省科学技术情报研究所查

新未见报道。

五、成果的创造性、先进性
1）拱肋拱脚增设转轴，释放了合拢段焊接产生的残余应力，同时

让拱肋结构体系的转化更为平稳；
2）通过将拱肋支架设计为二阶柱，在保证吊装过程中支架安全和

稳定性的同时，减少了支架钢材的用量，实现了经济效益；
3）当浮吊将拱肋粗略就位后，通过千斤顶调整拱肋竖向和横向的

位移，使之精准就位，保证了安装精度；

六、作用意义（直接经济效益和社会意义）
1 直接经济效益 揭阳市区进贤门大道延伸段榕江跨河景观大桥工

程：通过将支架设计为二阶柱，共节约支架 574t，同时减少了浮吊、快

艇及人工的使用时间，节约工期约 15天，合计成本节约 655.4万元。
2 社会意义 优化后的拱肋安装施工技术相比传统施工方案具有安

装精度高，施工安全，结构体系过度好，结构自身受力合理等优势。通

过实践，该技术在保证工程质量的同时，在工期、成本、节能环保、绿

色施工等方面具有显著的社会效益，获得各参建单位的一致好评。

七、推广应用的范围、条件和前景以及存的问题和改进意见

优化后的拱肋支架吊装施工方法适用于各种支架法安装拱肋，随着

国家基础建设规模的扩大，将建设越来越多的桥梁，为满足施工过程中

的安全性，技术方案也越来越严谨，需要考虑成本、安全等要求，改进

后的支架法安装拱肋具有重要意义，它不仅缩短了施工周期，也提供了

更高的安全保证。


