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成果简介： ①课题来源与背景

本项目属于东莞市水务集团供水有限公司内部立项课题，为自选项目，通过

深入调研供水厂生产运行状况及需求、目标效果要求以及国内外先进技术分析等，

制订项目的立项书，并按研发计划实施。

②技术原理及性能指标

1.混凝剂自动精准投加系统建设与运行研究

通过对生产实际的大量数据进行处理和分析，建立数学模型，结合自动投加

PLC 控制系统，以实现混凝剂的自动精准投加。性能指标：①推广应用的 6 间市

级供水厂混凝剂单位耗量同比降低 20%；②采用该系统后，混凝效果稳定，待滤

水平均浊度均低于人工投加。

2.聚氯化铝药剂混凝性能及再稳现象研究

从聚氯化铝的性能指标、混凝效果、混凝条件、成本分析等方面对固体与液

体聚氯化铝进行对比研究，并研究聚氯化铝的混凝再稳现象。性能指标：①优选

出最优的混凝剂种类；②完善聚氯化铝混凝性能的表征方法。

3.硫酸铝替代聚氯化铝混凝应对高 pH 原水的研究

开展硫酸铝替代聚氯化铝混凝应对高 pH 原水的试验研究，为南方地区供水

厂在原水高藻期保障供水水质达标提供技术支撑。性能指标：①在原水高藻期切

换为硫酸铝混凝，能稳定控制出厂水铝含量＜0.06mg/L，出厂水 pH＜7.5；②混凝

效果保持正常，待滤水浊度≤3NTU。
4.砂滤池反冲洗水回用强化混凝研究

开展滤池反冲洗水回用的可行性，不同回用方式对水质的影响及强化混凝效

果，回用的经济性评价等研究。性能指标：①提出最优的滤池反冲洗水回用方式

为直接回用方式；②推荐回用比不超过 10%；③回用后混凝效果稳定，待滤水平

均浊度均不高于回用前，混凝剂耗量有所减少。

5.网格絮凝池与折板絮凝池运行效果对比研究

对比研究同一个供水厂的两种絮凝池型的工艺参数和在不同水质条件下的长

期运行效果。性能指标：提出折板絮凝池混凝效果更好、抗冲击负荷能力更强，

对高浊期、排涝期原水的处理效果更优，为优选的絮凝池池型。

6.二次微絮凝研究

开展混凝沉淀后出水二次微絮凝中试试验研究，以强化混凝效果、提升滤后

水水质。性能指标：①可有效降低滤后水浊度；②可提升砂滤池对 TOC 的去除率；

③推荐二次微絮凝工艺的聚氯化铝投加量≤0.3mg/L。
③技术的创造性与先进性

1.混凝剂自动精准投加系统建设与运行研究

该系统由我司自主研发，能根据水质变化，实时地自动调整混凝剂投加量，



实现混凝剂的精准投加和出水水质稳定，并可明显节省药耗。

2.聚氯化铝药剂混凝性能及再稳现象研究

1）研究发现固体聚氯化铝在高投加量条件下易出现“翘尾”现象，使用液体

聚氯化铝可更好地保障混凝效果和水质稳定。

2）提出应全面考察聚氯化铝是否易出现混凝再稳现象，完善了聚氯化铝混凝

性能的表征方法。

3.硫酸铝替代聚氯化铝混凝应对高藻期原水的研究

通过将混凝剂由聚氯化铝切换为硫酸铝，能有效降低出厂水 pH 和铝含量，

且操作简便，无需新增设备；发现硫酸铝与聚氯化铝混合会生成白色颗粒物堵塞

管道、降低混凝效果，提出切换混凝剂前应对投加系统进行全方位清洗。

4.砂滤池反冲洗水回用强化混凝研究

提出直接回用滤池反冲洗水与回用反冲洗水上清液相比，改造更简便，并具

有助凝作用，回用比≤10%不会造成水质风险，并在供水厂开展了砂滤池反冲洗

水直接回用的长期运行研究，对各类水质指标进行了全面分析。

5.网格絮凝池与折板絮凝池运行效果对比研究

针对同一家供水厂的网格絮凝池与折板絮凝池工艺参数与长期运行效果进行

对比研究，提出优选的絮凝池池型，目前尚未检索到其他类似研究。

6.二次微絮凝研究

提出增设二次微絮凝工艺可有效提升砂滤池对高浊度待滤水的处理能力，并

可提升砂滤池对 TOC 的去除率，并提出了二次微絮凝工艺的适宜聚氯化铝投加量

以确保滤后水铝含量达标。

④技术的成熟程度，适用范围和安全性

本项目各项研究成果技术成熟，具有显著的提升水质保障和降本增效作用，

安全性高，适合在我国南方地区乃至全国的供水厂推广应用。

⑤应用情况及存在的问题

1.混凝剂自动精准投加系统建设与运行研究

已在我司 8 间水厂推广应用。

存在问题：该系统将待滤水浊度作为主要的效果反馈变量具有相对滞后性。

2.聚氯化铝药剂混凝性能及再稳现象研究.
已在我司下属各水厂推广应用。

存在问题：本研究主要是在东江原水条件下开展的，但 2024 年起我司少数供

水厂已新增西江原水，西江原水条件下尚未开展该研究。

3.硫酸铝替代聚氯化铝混凝应对高 pH 原水的研究

已在我司下属各水厂推广应用。

存在问题：硫酸铝为应急采购药品，目前我司采购周期相对较长。

4.砂滤池反冲洗水回用强化混凝研究

已在我司 18 间供水厂实施回用改造和稳定运行。

存在问题：个别供水厂对回用比控制稳定性欠佳。

5.网格絮凝池与折板絮凝池运行效果对比研究

已推广应用至我司属下两间新建水厂。

存在问题：目前尚未对新建水厂的折板絮凝池运行效果进行调查分析。

6.二次微絮凝研究

在南方地区混凝工艺和过滤工艺处理效果欠差的供水厂可推广应用。

存在问题：本研究只开展了中试试验，尚未在供水厂推广应用。

⑥历年获奖情况

获得 2020-2021 年度供水行业优秀创新案例奖。


