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成果简介： 一、应用领域

本成果主要应用领域属水利工程高强度花岗岩孤石地质地下连续墙成槽技术
领域。

二、技术原理
采用 “探明分布、分区处理、旋挖钻孔、咬合成槽”的地下连续墙成槽组合

技术，提高工艺规划和整体施工效率，针对孤石区域通过旋挖机成槽解决了常规
工艺无法成槽、成本高昂等问题，实现了成本可控、安全可靠、工期合理的目标。

三、主要技术经济指标：目前，本技术在广西防城港市小峰水库除险加固工
程、徐闻县大水桥水库灌区节水配套与改造工程和湛江麻章区旧县联围达标加固
工程一标段进行应用总结，提高了施工效率，分别节约工程成本 833.506 万元、
233.37 万元、346.48 万元。

四、成果的创造性、先进性
1）提出了帷幕灌浆孔勘探一体化施工技术，通过优化施工工序将帷幕灌浆孔

兼作地质勘探孔，实现"一孔两用"和工序融合。该技术采用帷幕孔位网格化布设
与动态调整策略，在实施帷幕灌浆前优先完成钻孔勘探作业，通过返浆取样分析、
孔内摄像等手段探明孤石分布形态，据此优化后续灌浆参数。本技术解决了传统
工艺中孤石分布状态探测手段缺失的难题，在保证防渗质量的同时减少重复钻孔
作业，使勘探成本降低、孤石处理工效提升，实现了地质勘探与防渗工程的质量
协同控制；

2）基于孤石地质特征的分区组合破碎施工技术，通过先导孔勘探绘制三维孤
石分布图，采用"探明-分级-匹配"的处理模式，将孤石按尺寸划分为Ⅰ级（0.8-3m）、
Ⅱ级（3-8m）分区，分别配置 SR235R/SR360R 旋挖钻机实施钻孔劈裂与静态爆破
联合作业，同步植入实时监测系统控制破碎精度。本技术使孤石处理效率提升，
施工成本降低，在工程中成功解决花岗岩孤石成槽塌孔率从 32%降至 4.7%，单日
进尺量由 1.2m 提升至 2.8m，避免了大坝结构安全隐患；

3）提出“探明分布、分区处理、二序旋挖、咬合成槽”组合技术，解决了土
坝除险加固工程中遭遇花岗岩孤石坚硬地质的难题，更新了防渗心墙水库大坝除
险加固工程领域的施工技术。


