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成果简介： 新能源充电桩液冷铸件作为核心部件，被应用于华为在 2023 年提出的“一

秒一公里”全液冷充电桩。该铸件的质量水平直接关系到“一秒一公里”成套设
备的极限承载能力以及安全运行效果，对于实现“有路的地方就有高质量充电”的
愿景具有重要意义。截至 2024 年底，“一秒一公里”超充充电桩已在全国 200 多
个城市成功部署了 50000 余根全液冷超充充电桩。这一广泛的布局在推动新能源
汽车快速发展的同时，也积极响应了国家加快构建高质量充电基础设施体系的号
召，促进了充电桩在城乡地区的均衡分布，有效满足了国家战略工程的需求，产
生了巨大的社会效益。

本项目聚焦于新能源充电桩液冷铸件在压铸直出和搅拌摩擦焊焊后平面度超
差的关键难题，依托 9 项核心专利的系统集成，打造出一个融合高真空压铸、搅
拌摩擦焊、反变形、热校形、氦气检测等多元技术的技术集群，致力于提供精准
且有效的解决方案。

本项目的主要内容与创新点如下：
1、针对结构复杂且具备中空水道的铸件尺寸控制以及实现了超真空压铸技术

运用，掌握了模具三级密封技术，压铸真空度≤50mbar，保证液冷铸件保证液冷
结构件压铸直出强度和致密度，并申请了“一种高真空压铸模具” 专利。

2、针对结构复杂且焊道长达7m的往复形搅拌摩擦焊温度高引起变形的难点，
掌握搅拌摩擦焊冷却系统技术和通过模块化和反变形设计的热校形工艺，掌握超
大尺寸反变形校形技术和内应力释放技术，实现了液冷复杂中空水道结构铸件的
平面度控制，解决校形后开裂和反弹问题，并申请了“一种搅拌摩擦焊冷却系统”
和“一种新能源充电桩液冷铸件的热压校形模具”专利。

3、发现并应用了在密封性氦气测试中使用气密夹具的方法，代替人工锁紧的
方式突破真空箱氦气检测治具的局限性，并申请了“一种氦气气密性检测工装及
测试方法”专利。

该项目成果的技术水平经过第三方专业机构认定为国际先进水平。自 2023
年 12 月项目技术成果实现规模化应用以来，已应用于新能源超充充电桩、新能源
汽车等行业。关键技术应已用于华为、比亚迪、长城电气等著名企业中，可有效
解决复杂压铸件铸造和搅拌摩擦焊焊后平面度超差问题，推动铸件轻量化、一体
化发展，服务于“一秒一公里”战略，已累计生产超 17 万件产品，市场反馈良
好；截止 2024 年底，应用的“一秒一公里”超充充电桩已在全国 200+城市共部
署 50000 余根全液冷超充充电桩，推动新能源汽车快速发展，力挺国家提出要加
快构建高质量充电基础设施体系，推动充电桩在城乡地区的广泛布局，满足了国
家战略工程需求，社会效益巨大；随着算力行业的高速发展，风冷散热技术已难



以满足数据中心和 AI 高疏散密度的需求，未来降低 PUE 指数必定需要使用到液冷
散热技术，对零部件的安全性能和一体化密封性能必定有所需求，而该项目中的
高真空模具压铸制造技术和搅拌摩擦焊冷却技术可解决压铸直出平面度不达标和
焊后变形问题，保障零部件安全性能和一体化密封性能，可以用于算力行业中的
液冷散热技术中，助力集团公司“十四五”发展规划，参与到集团公司“生态化
产业链”中。


