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成果简介： 一、任务来源

本项目为自选项目。
二、应用领域和技术原理
1 应用领域
本项目可应用于位于城市中心位置且平面不规则的深大基坑存在施工环境复

杂、安全要求高、工期及成本压力大等问题，需对施工技术开展深入研究，确保
安全、优质、高效完成基坑施工。

2 技术原理
（1）结合项目基坑特点，进行不规则平面基坑不同形式的内支撑布置的研究，

主要从结构形式、受力特点、施工便利情况、经济合理性、周边环境要求等方面
对内支撑布置进行分析研究。研究解决现状基坑存在的挖土空间小、出土速度慢、
施工道路无法布置等问题，提高基坑开挖施工效率，确保项目关键工期。

（2）根据基坑的特点，结合相关施工内容及施工要求，研究应用 BIM 技术
对基坑施工的图纸方案进行校核，避免返工；研究应用 BIM 技术对施工场地布置
进行三维模拟，使场地布置科学、合理、高效，满足安全文明施工要求；研究应
用 BIM 技术对基坑施工方案进行施工模拟，使基坑支护与开挖形成分区分层流水
施工，提高施工效率，确保施工安全。

（3）针对不同地基岩层的特点，结合地质施工报告研究不同支护形式的成槽
施工机械设备，从而通过数据的对比分析，科学合理的选择成槽施工机械设备。
同时研究不同成槽施工设备在不同岩层中施工特点，改进施工设备及方法，提高
成槽效率及质量。

（4）研究应用数字化基坑监测技术，实现基坑在开挖施工阶段的支护结构位
移、沉降、支撑结构内力变化和周边相邻建筑物变形情况的实时监测，实现基坑
监测自动采集、复核、汇总、整理、分析，保证基坑的安全。

3 解决思路
（1）通过深入研究不规则平面深基坑的内支撑布置，完成受力计算分析、经

济成本分析、施工可行性分析、对周边环境影响分析等，选择安全可靠、经济合
理、施工方便的内支撑方案，解决图纸方案中存在的挖土空间小、出土速度慢、
施工道路无法布置等问题。

（2）通过 BIM 技术对深基坑支护及开挖进行图纸方案校核、场地布置模拟、
施工模拟，研究实现支撑与开挖形成分区分层流水化施工，保障项目的工期节点
要求。结合图纸方案，通过对 BIM 模型进行检查，校核图纸方案中存在的错漏，
形成问题报告，并通过专题会议解决相关问题，然后调整 BIM 模型。确保图纸方
案准确，避免出现施工错误或返工。



针对基坑施工场地狭窄、场地周边环境复杂的情况，通过施工总平面模拟，
充分利用施工现场场地、道路做堆场，同时完成了工地大门、施工道路、临时设
施、塔吊等布置。通过 BIM 三维模拟，使现场布置更加科学合理、清晰直观，保
证了现场安全文明施工要求。

通过建立基坑施工 BIM 模型，将整个基坑分成若干个平面区域、剖面分若干
层严格按照“先撑后挖、限时支撑、分层开挖、严禁超挖”的原则进行支护及开
挖流水作业施工模拟。

（3）通过对试验槽段进行研究分析，改进调整施工设备配置，改进施工工艺
流程，改进施工方法和机械部件，优化施工组织，研究改进中硬岩层地连墙施工
工艺方法。

（4）采用数字化基坑监测技术，实时监测基坑在开挖施工阶段的支护结构位
移、沉降、支撑结构内力变化和周边相邻建筑物变形情况，确保深基坑开挖过程
中的施工安全。

三、成果的创造性和先进性
1、针对不规则平面大基坑的特点，采用角撑加对撑组合支撑体系，使基坑各

区域支撑受力相对独立，实现支撑和开挖流水作业。同时利用角撑局部代替对撑，
扩大无支撑面积，增加出土空间，满足开挖施工道路布置要求，可加快出土速度。

2、针对基坑面积大，结合建筑物布置特点按“先撑后挖，分层分区”的施工
原则，采用 BIM 施工模拟技术，实现支撑与开挖流水作业顺序，解决关键项目先
行施工，确保关键工期节点目标实现。

3、通过采用旋挖机开孔、抓槽机及冲孔桩机组合式施工工艺，高质高效完成
中硬岩层地连墙支护结构施工，并通过改进修槽桩锤，保证成槽质量。

4、采用数字化基坑监测技术，在基坑开挖施工阶段实时自动收集支护结构位
移、沉降、支撑结构内力变化和周边相邻建筑物变形等数据。通过分析数据，对
内支撑及基坑开挖施工进行全过程研究，从而确保基坑安全。

四、与国内外同类技术比较
与当前国内外同类型的基坑施工技术研究对比，本项目的不规则平面深大基

坑施工深入研究了不同的水平内支撑结构布置方案对基坑支护结构内力和变形、
基坑周围地表沉降以及坑底隆起的影响规律，有效解决了面积大、平面不规则的
基坑内支撑施工与土方开挖流水施工的难题；通过改进中硬岩层中基坑支护地连
墙施工工艺，使三种成槽设备形成流水施工，高效高质完成了中硬红砂泥岩中的
基坑支护的地下连续墙施工；采用 BIM 技术及自动监测技术实现了基坑信息化、
数字化施工。本项目基坑综合了以上技术的研究应用，有效保证了项目的施工成
本、进度、质量与安全。

五、作用意义
目前，本技术在茂名市人民医院应急大楼项目、赣深高铁东莞南站拆迁安置

房（一期）、东莞市安科实业有限公司生产项目施工中得到了成功的应用，施工
过程共节省施工成本约 275.32 万元，经济效益显著。


