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成果简介： 一、任务来源

本项目为计划外自选项目
二、应用领域和技术原理
1 应用领域
本项目可应用与矩形不排水下沉沉井施工。
2 技术原理
本创新技术采用不排水下沉施工工艺，巧妙结合自主研发的防纠偏装置与安

全防护装置，形成了一套完整的沉井下沉施工解决方案。该技术体系实现了沉井
下沉全过程一次性完成，避免了传统工法中频繁的装置安拆工序，显著提高了施
工效率。沉井精准就位后，整套装置可完整周转应用于后续沉井施工，具有优异
的适应性。施工过程中有效控制土体扰动，降低了对周边环境的影响，同时通过
双重安全防护机制，全方位保障了施工人员的安全，实现了环保、高效与安全的
有机统一。

三、性能指标
1、计划任务要求主要性能指标如下：
1）不排水下沉四个边角的测点偏差小于±10cm。
2）提高不排水下沉时的取土下沉效率。
2、实际达到的性能指标：
1）不排水下沉四个边角的测点偏差小于±5cm。
2）应用的 3 个项目的沉井施工工期均有所减小。
四、与国内外同类技术比较
当前，国内外针对矩形不排水沉井下沉技术的研究多聚焦于刃脚结构优化、

取土均衡性控制及辅助工艺适配性等领域。典型案例如国内商丘市第二污水处理
厂进水泵房沉井（27.2m×13.9m）采用触变泥浆套与空气幕联合工艺，以及日本
东京湾海底隧道沉井（35m×30m）应用高分子泥浆套+光纤传感技术，均验证了
传统技术路线的工程适用性。然而，现有技术体系存在显著局限性：纠偏技术多
依赖人工经验与静态监测，缺乏动态响应机制；安全防护研究集中于常规涌水防
控，对不排水环境下施工人员高空临边作业风险（如井壁失稳导致的坠落隐患）
及测量精度受限问题缺乏系统性解决方案。矩形不排水沉井下沉的研究离不开对
纠偏和防护的研究，因为是不排水下沉，凌空在水上搭建脚手架十分危险，容易
危及施工人员的生命安全，再者不排水对纠偏测量来说考验重重。

相对于过去的排水下沉和人工测量纠偏，本施工技术的研究可以在较少的影
响环境下进行施工，采用机械化的高效率进行沉井下沉纠偏，最大程度的保障施



工人员的安全。
经国内查新，未见相同的文献报道，成果具有新颖性。
五、成果的创造性、先进性
1、研制出一种沉井施工纠偏装置，配合不排水下沉施工，实现机械化纠偏；
2、研制出一种沉井施工防护装置，取缔水上凌空搭设脚手架，该成果的实现

极大程度的保障了沉井施工人员的安全；
3、本技术获得国家专利 2 项：①“一种沉井施工纠偏装置”专利号：

ZL202322290075.5；②“一种沉井施工防护装置”专利号：ZL202322383343.8。
六、作用意义
1 直接经济效益
本研究在东莞市高埗镇污水处理厂二期工程、东莞市塘厦白泥湖水质净化厂

改造项目、坪山区违章机动车扣车场、摩托车（收缴）停车场工程（施工）项目
成功应用，节省成本约 107.1 万元。

2 社会意义
本项目的研究目的在于探索和实践一种新型的矩形沉井不排水下沉施工的纠

偏和安全防护技术，以解决传统排水下沉方法存在的问题，提高施工效率，降低
工程成本，同时减小对周围环境的影响。通过研究，总结形成一套实施可行性高、
易于推广的成套施工技术，为我司沉井工程建设提供新的技术支持。

本研究以提高沉井下沉的精度和安全性为目标，其意义在于通过对纠偏装置
及安全防护装置结构的优化，开发出一款高效的沉井施工纠偏装置和防护装置。
此类装置不仅能有效缩短工期，提升下沉质量，还能保证施工安全，提高效率，
降低成本。


