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成果简介： 一、课题来源与背景：本项目“阻燃/导热型减振阻尼复合材料研发及产业化”

获得东莞市科学技术局东莞市引进第五批创新科研团队专项立项资助，项目编号：
2020607112010。

二、技术原理及性能指标：
2.1 项目技术原理
（1）材料设计：依据阻燃或导热的特定要求，设计具备特定化学结构与物理

性能的复合材料。阻燃型材料需融入阻燃剂以提升其阻燃特性，而导热型材料则
需优化其内部结构以增强热传导效率。

（2）复合材料制备：通过物理或化学方法，将不同组分材料混合，制备出具
备所需性能的复合材料。此过程包括聚合物基体的选择、增强材料的加入以及各
种添加剂的运用。

（3）性能优化：通过调整材料配方与制备工艺参数，对复合材料的减振、阻
尼、阻燃或导热性能进行优化。此环节涉及对材料微观结构的控制与宏观性能的
测试。

（4）结构设计：根据轨道交通应用的具体需求，设计复合材料的结构形式，
如板材、片材、泡沫等，以满足减振阻尼的特定要求。

（5）性能测试与评估：对制备的复合材料进行一系列性能测试，包括力学性
能、阻燃性能、导热性能、耐老化性能等，确保材料满足轨道交通行业标准。

（6）产业化应用：研发的复合材料应用于轨道交通领域，如轨道车辆、桥梁、
站台等，以实现减振降噪、提高安全性和舒适性的目的。

通过上述技术原理的应用，针对配方体系、工艺体系、材料性能表征等内容
进行研究与探索，突破导热、阻燃填料与橡胶基体材料的用量优化、匹配关系复
杂的技术瓶颈、开发出合理有效的产业化生产工艺，并实现成果转化和产业化推
广。

2.2 主要技术指标
（1）阻燃型减振阻尼复合材料主要技术指标：
阻燃性能：EN45545-2，HL2 及以上等级； 实际达成：HL3 级；
DIN5510-2，等级 3 级及以上； 实际达成：S4 级；
阻尼因子：GB/T 16406，≥0.2； 实际达成：0.232；
隔音量：GB/T 19889.3，≥20 dB； 实际达成：26 dB；
复合损耗因子（30℃）：GB/T 16406，≥0.2； 实际达成：0.36；
（2）导热型减振阻尼复合材料主要技术指标：
导热系数：ASTM D5470，0.3 W/mK～1.0 W/mK； 实际达成：2.16W/mK；



阻尼因子：GB/T 16406，≥0.2；实际达成：0.350 ；
隔音量：GB/T 19889.3，≥20 dB；实际达成：26 dB；
复合损耗因子（30℃）：GB/T 16406，≥0.2； 实际达成：0.46；
三、技术的创造性与先进性：
该成果采用磷腈类化合物包覆磷酸锆赋予其核壳结构，并将其复配季戊四醇

等其它阻燃抑烟协效成分以构成梯度无卤膨胀型阻燃体系，研制出具有良好力学
性能的阻燃型减振阻尼材料，符合低烟、低毒、低腐蚀的环保要求；设计、制备
不同微纳结构高导热碳包金属纳米颗粒，并将其复配导热填料，研制出具有良好
力学性能的导热型减振阻尼复合材料。

项目产品经中国船舶工业船舶材料技术检测中心、江苏省建筑工程质量检测
中心有限公司、通标标准技术服务有限公司（SGS）等单位检测，所检指标符合相
关标准要求。项目产品经用户使用反映良好，取得了显著的经济效益。

项目申请发明专利 9 件、实用新型专利 12 件，获得授权发明专利 4 件、实用
新型专利 11 件；形成新材料 2 项、新工艺 1 项、新装备 1 项；制订企业标准 2
个、参与制订国家标准 1 个；发表论文 2 篇。鉴定委员会一致认为，该项目技术
达到国际先进水平.。

四、技术的成熟程度、适用范围和安全性：项目技术成果已实现产业化转化，
并在轨道交通和汽车领域市场进行推广应用，产品性能优异，使用寿命稳定，得
到客户的一致好评。

五、应用情况及存在的问题： 目前主要在轨道交通、智能智造装备、汽车等
领域广泛应用，性能较稳定。存在的主要问题是项目成果应用验证时间较长，市
场推广进度有点影响。


