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本课题通过采用高精度测量技术，结合 BIM 建模的高精度生产，来提高现场
异型雨棚的安装精度达到更准确的实现设计的造型效果。

二、应用领域和技术原理
1、应用领域
应用领域：建筑工程领域房屋建筑系统。
2、技术原理
首先可得知通过信息软件建模的理论模型若能完全投放到现实中，其精度必

然是最高级别的。而实际建设生产的产品必然存在生产误差，在各工序及材料生
产工艺中误差的累积可能导致最终成品的各种功能指标不满足要求，故需要在生
产过程中分阶段消除误差的累积，故按此原则设计的施工工序如下：雨棚三维理
论信息模型建立→雨棚附着结构及埋件建设→附着面清障→高精度激光扫描仪扫
描附着面→生成高精度扫描模型→套用模型参数下料主梁→主梁及拉杆吊装→副
梁吊装→副框架安装→饰面板及其余部件安装。

在以上工序中，主要的关键技术研究有以下几个点：
1）消除雨棚附着结构误差的研究；
2）主框架安装时空间定位的研究；
3）饰面板安装精度提升的研究。
2.1 消除雨棚附着结构误差方法的确定
由于该误差产生的原因较多，控制要素与不确定因素难以全面考虑，故本研

究考虑忽视雨棚附着结构所带来的误差，将着重点放到通过雨棚自身的生产来解
决该问题。

通过扫描已完成雨棚附着结构面，在与现场实际坐标匹配后，获得埋板的精
确空间参数，并按照该些参数建立三维模型，进而反向套取 H 型钢主梁参数，以
达到一并解决雨棚与其附着结构所带来的误差的目的。

2.2 主框架安装空间定位的方法的确定
在确定了雨棚与埋件的附着位置与贴合面夹角后，对于悬臂端的空间定位需

要两个条件，首先是要确定其在三维空间中的最终定位坐标，其次是要在安装过
程中能侦测该端头的实时空间坐标，只有当实时坐标与模型的定位坐标基本匹配
时便可认定其空间定位完成。

对于悬挑端的最终定位坐标，可以通过三维模型来测定。而对于实时坐标，



考虑在工程行业常规的空间定位套取方法采用全站仪较为普遍，故研究小组提出
将全站仪的全反射棱镜设置于主梁顶端的中部，作为实时跟踪点，后又考虑到采
用人工测量调整工作量较大，可尝试采用伺服全站仪（测量机器人）来进行自动
定位核准以加快安装精度。

2.3 高精度饰面板生产的确定
关于高精度饰面板生产的问题，主要取决于厂家设备自动化水平以及生产成

本高低。现阶段而言，就信息模型深化后得到的双曲铝单板饰面板模型参数，厂
家是否能通过信息模型直接通过冲床得到相应的型材，主要确定其相关的成本如
何。如果采用较为常用的工艺，则需要确定信息模型出图相较传统平面图纸的提
升情况如何。

三、性能指标
该研究的目的在于研究何提高在不规则形状下雨棚骨架安装的空间精度以及

次钢梁和铝合金面板的加工精度，减少现场二次加工。主要性能指标及技术特点
如下：

1）信息技术的运用：
利用信息技术软件对该钢框架铝合金雨棚进行建模，得出该雨棚主要构件的

具体型材参数，以及主框架（主副龙骨）等主要构件的空间定位坐标、用于构件
的精细化加工生产以及后续安装定位。

2） 空间测量技术的运用：
通过空间测量技术，确定雨棚附着结构的实际空间坐标，以及实际形体误差，

后续通过对附着点的深化设计加工，消除因附着结构空间错位偏差，生产工艺偏
差对雨棚主体带来的误差影响。

四、与国内外同类技术比较
目前，对于较大型的、存在异型构造的金属雨棚，国内采取的安装工艺多为

对主框架（主副梁）进行粗控制，在主框架完成后，后续通过重新在主框架上进
行实地测量放样，精细量取副框架的每一个型材，并实地加工生产安装，最后量
取副框架的尺寸按照师傅的经验进行异型饰面板的加工生产，从而最终控制成品
效果。

通过本课题研究技术，通过对主框架的空间定位的精准提升，可提前对副框
架进行生产，进而缩短工期，同时由于主框架精度的提升，可以减少副框架材料
的使用，降低现场修改打磨切削工作，减少额外成本增加，最终通过应用信息模
型套取构件参数，能给与更准确的生产参数，减少材料报废率。

五、成果的创造性和先进性
该课题研究成果主要带来的创造性和先进性的生产工艺有以下几点：
（1）在雨棚施工过程中，通过先扫描雨棚附着结构（主要套取预埋件），用

以生成信息模型，套取参数后用来指导钢结构主龙骨下料的施工工艺。
（2）通过现场测量雨棚附着结构的实际坐标来为扫描的信息模型赋予空间参

数，进而通过与雨棚附着结构的理论模型比对以消除生产工艺误差和空间位置误
差对雨棚造成的影响，最终控制雨棚成品的空间位置准确性的施工工艺。

（3）采用伺服全站仪（测量机器人）实时空间定位设备在雨棚安装过程中提
升主框架（主副龙骨）安装精度的施工工艺。

（4）运用三维建模生成模型直接下料或者通过三维模型套取精准参数后下料
的施工工艺。

六、作用意义
1 直接经济效益
课题累计节约成本 47.22 万元，工期 35 天。
2 社会意义
通过信息技术完成的雨棚精度高，造型美观，满足业主预期，赢得良好口碑，

提升企业品牌价值。


