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成果简介： 一、任务来源

根据“建办质〔2018〕31 号”及“建办质〔2021〕48 号”的相关要求，
危大工程专项施工方案必须包含详细的计算书及相关施工图纸，特别是立面图（含
剪刀撑布置）。然而，当前危大工程专项方案普遍存在“重文字轻图表”的现象，
且支撑系统的立面图、剖面图严重缺失。为解决这些问题，市场上虽已有成熟的
商业计算软件，但无法实现精确的配杆操作，且从 BIM 角度或力学角度的研究文
献较多，而针对实际施工过程中图表快速绘制的文献则较少。部分公司尝试通过
CAD 绘制图库，但因多种因素限制，图库的应用效果并不理想。

基于前期在 Python 参数化生成 CAD 图纸方面的技术积累（已取得六个相关
软件著作权），以及 GJS 软件的前期研发作为基础，东莞职业技术学院、广东盈
泰启盛建设工程有限公司与广州一建建设集团有限公司组成研发团队，以 Python
为编程基础，致力于开发基于 Python 的建筑施工支模参数化设计协同生成平台的
研发。并在实际过程中得到应用。

二、应用领域
本平台适用于以下场景，显著提升施工效率与规范性：
1、危大工程（含普通）专项施工方案编制：适用于模板支撑体系、高大支模

等危大工程，自动生成符合政策要求的立面图、剖面图及材料表。
2、多类型施工单位技术升级：无论技术实力强弱，均可通过参数化驱动绘图

降低对技术人员经验的依赖，减少人工错误；同时提供标准化交付模板，缩短方
案编制周期，提升多项目协同效率。

3、复杂建筑结构项目：高效处理高低跨梁、夹层、边梁等特殊结构，自动适
配层高与梁截面组合，避免传统图库“场景单一”的局限。

4、BIM 协同与数字化管理：支持 DXF 图纸导出至 BIM 模型，推动施工全周
期数据互通，为建筑工业化提供技术支撑。

三、性能指标
1、平台生成的建筑施工支模图纸应符合国家及行业相关规范标准，包括但不

限于《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》（JGJ130）等。
2、平台应能准确、高效地生成包含立面图、剖面图（含剪刀撑布置）在内的

施工图纸，确保图纸与计算书逻辑一致，误差在允许范围内。
3、平台应具备高度的自动化程度，能够基于输入的层高、梁截面尺寸等参数，

快速生成符合要求的支模图纸，生成时间应显著短于传统手工绘图时间。



4、平台应支持多场景自适应，包括边梁、高低跨梁、夹层结构等特殊场景，
确保图纸的准确性和实用性。

四、工程质量控制
1、在平台研发过程中，应严格控制代码质量，确保平台运行的稳定性和可靠

性。
2、平台生成的施工图纸应经过严格的校验和审核流程，确保图纸的准确性和

合规性。
3、平台应提供用户友好的操作界面和详细的操作指南，降低用户操作难度，

减少人为错误。
4、平台应支持对历史数据的追溯和查询，便于对工程施工过程进行监控和管

理。
5、在使用过程中，应定期对平台进行维护和升级，确保其性能始终处于最佳

状态。
五、与国内外同类技术比较
与国内外同类技术相比，本平台具有以下显著优势：
1、全流程自动化：本平台实现了从计算参数到图纸生成的全流程自动化闭环，

解决了传统技术中“有计算书无精确图纸”的痛点。
2、智能化程度高：平台结合了人工智能技术，能够自动识别构件属性，动态

配置立杆规格，优化剪刀撑/斜撑布置，提升方案通过率。
3、多场景自适应：平台支持边梁、高低跨梁、夹层结构等特殊场景的自动建

模和图纸生成，突破了传统图库“单一场景、人工调整”的局限。
4、标准化交付：平台内置政策要求的标准化交付模板，自动生成包含“计算

书-图纸-材料表”的标准化文档包，降低编制人员政策解读成本。
5、高效性：平台显著缩短了图纸生成时间，提高了施工效率，同时减少了材

料浪费，降低了施工成本。
六、成果的创造性、先进性
本平台的创造性与先进性主要体现在以下几个方面：
1、技术创新：平台集成了多项创新技术，如基于政策规范的参数化建模函数

库、层高与梁截面自适应的立杆组装算法等，这些技术在国内外同类产品中处于
领先地位。

2、智能化融合：平台将人工智能技术与建筑施工支模设计相结合，实现了智
能化自适应配杆与稳定性优化，提升了方案的通过率和施工效率。

3、多场景覆盖：平台支持多种复杂工况下的剖面图自动生成，突破了传统图
库的局限，提高了图纸的实用性和准确性。

4、标准化交付：平台内置标准化交付模板，统一了施工方案编制格式，推动
了行业管理的规范化。

5、实际应用效果显著：平台已在多个项目中得到成功应用，显著提升了施工
效率与安全管理水平，为危大工程专项施工提供了技术革新支撑。

目前，本平台已取得多项软件著作权，并在实际项目中取得了显著的经济效
益和社会效益。未来，团队将持续优化算法引擎，拓展 BIM 模型对接能力，为建
筑工业化与智能化发展提供更加坚实的技术支撑。


