
附件 4

一种用于户外休闲用品的木质素和哌嗪焦磷

酸酯改性聚乙烯高分子复合材料的研发

与应用成果登记公示信息
成果名称： 一种用于户外休闲用品的木质素和哌嗪焦磷酸酯改性聚乙烯高分子复

合材料的研发与应用
完成单位： 东莞市悠乐厨户外休闲用品有限公司

完成人员： 陈政伟,王志田,邱小智,梁耀荣,李晓佳,吴晓红

研究起止日期： 2023-01-02 至 2025-01-31
成果应用行业： 制造业

高新技术领域： 新材料

评价单位： 东莞市新材料行业协会

评价日期： 2026-04-22
成果简介： 一、课题来源与背景

本成果为东莞市悠乐厨户外休闲用品有限公司自主立项研发的技术创新项
目。当前户外休闲用品大量使用实木、普通金属及传统塑料，普遍存在易霉变、
易开裂、易腐蚀、耐热性差、阻燃性能不足、维护成本高等痛点，难以适应长期
日晒、雨淋、高低温交变等复杂户外环境。同时，国内外市场对户外产品环保性、
安全性、耐用性要求持续提升，传统材料已无法满足中高端市场及外贸出口标准。
为破解行业技术瓶颈，公司立项开展木质素和哌嗪焦磷酸酯改性聚乙烯高分子复
合材料研发，着力提升材料力学性能、耐候性、阻燃性与绿色环保水平，推动户
外休闲用品向高性能、轻量化、长寿命、低碳化方向升级迭代。

二、技术原理及性能指标
本项目以高密度聚乙烯为基体，复合木质素、哌嗪焦磷酸酯、碳化硅晶须改

性回收纤维等组分，通过熔融共混、挤出、注塑一体化工艺制备高性能复合材料。
核心技术原理：一是依托木质素生物基成炭与哌嗪焦磷酸酯气相稀释作用，构建
协同高效阻燃机制，显著提升阻燃等级；二是采用界面改性技术，改善非极性聚
乙烯与极性填料的相容性，减少界面缺陷，提升力学强度与耐老化性能；三是引
入回收纤维增强，提高材料尺寸稳定性、抗蠕变性与耐冲击性。经检测，产品拉
伸强度、弯曲强度、抗冲击性能优良；极限氧指数满足户外用品阻燃要求；耐紫
外线、耐高低温、耐酸碱腐蚀，吸水率低，使用寿命可达 15 年以上，各项指标
均达到户外休闲用品相关应用标准。

三、技术的创造性与先进性
本成果创新点突出，经专家鉴定整体技术达到国内领先水平。一是创新无卤

环保阻燃体系，采用木质素与哌嗪焦磷酸酯复配，实现低烟、无毒、高效阻燃，
替代传统含卤阻燃体系，更符合绿色环保与安全使用要求；二是创新再生资源高
值化利用技术，将改性回收风力涡轮机叶片纤维、麦秸秆纤维用于增强改性，在
提升性能的同时降低碳排放，契合 “双碳” 政策导向；三是突破复合改性与成
型工艺瓶颈，解决聚乙烯与填料相容性差、力学性能不足、易变形等行业共性难
题；四是产品兼具轻质高强、耐候防霉、免维护、可回收等优势，综合性能显著



优于传统木塑、普通塑料及实木材料，市场竞争力突出。
四、技术的成熟程度，适用范围和安全性
本技术已完成实验室研发、小试、中试及批量产业化验证，工艺路线成熟稳

定，生产过程可控，产品质量一致性好，可实现自动化连续生产，技术成熟度高。
成果主要应用于户外休闲家具（桌椅、沙发、秋千、茶几、躺床）、庭院设施、
文旅配套装备、市政公共休闲设施、露营装备等领域。产品经权威检测，无毒、
无刺激性、不含重金属及有害挥发物，力学性能稳定、阻燃安全、结构强度可靠，
长期户外使用不释放有害物质，符合国家相关安全标准及欧盟、美国等国际市场
环保安全要求，使用安全性高。

五、应用情况及存在的问题
目前本成果已在东莞市悠乐厨户外休闲用品有限公司实现规模化生产与市场

化应用，产品批量应用于国内高端住宅、文旅景区、露营基地等场景，并成功出
口欧盟、美国等地区，用户反馈良好，经济效益显著。产品较传统材料使用寿命
更长、维护成本更低、环保性能更优，有效提升了企业产品档次与市场占有率。
当前存在的问题：材料在极端高温环境下的耐热性能仍有优化空间；针对高寒、
强腐蚀、高承重等特殊户外场景的专用配方需进一步开发；随着市场规模持续扩
大，核心原材料供应链稳定性与成本控制仍需持续完善。

六、历年获奖情况
本项目技术成果暂未获得各级科技奖励、荣誉奖项及相关鉴定表彰。


