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本课题为自选项目。
近年来随着我国基础设施建设规模的不断扩展，桥梁工程的设计也愈加复杂

多样，部分桥梁为了整体美观，设计出主体结构贴近水面的形式以达到完美的视
觉效果。此类超低净空的桥梁也带来了极大的施工难度，特别是以连续刚构形式
的现浇箱梁施工，常常伴随着施工作业时间长、安全性差，材料投入大、材料转
运困难、传统支架安拆困难，以及施工空间狭窄等问题。因此，针对以上问题需
要研制一种水上超低净空连续刚构梁自锚牵引式移动模架来进行施工。

二、应用领域和技术原理
1 应用领域
水上超低净空连续刚构梁桥梁施工领域。
2 技术原理
创新采用“墩柱预埋竖撑+抱箍+横梁+贝雷梁”的结构体系，利用桥墩作为支

撑基础，安装竖撑和抱箍进行加固，特制了 1.2m 高全新高抗剪抗弯贝雷梁作为主
要受力杆件，有效增加了支架整体的稳定性、提高了安全性。利用箱梁本体作为
牵引设备的锚固点，实现只需要完成一联箱梁即可将支架上的贝雷梁牵引至下一
联，不需要在现浇箱梁外部重新安装牵引设施，有效提高了施工效率。设置牵引
系统，牵引前采用千斤顶、卸落块对支架整体进行二次降模（总体降低 25cm），
牵引采用分幅牵引，有效提高了贝雷梁及箱梁底模板的周转效率，避免了施工人
员在水上超低净空的狭小空间作业，提高了作业的安全性和工效。整套支架的组
成构件均采用装配式模块化构件，材料均可重复使用。

三、性能指标
本技术利用桥梁墩柱作为支撑基础，安装竖撑（最大容许轴压力 6896kN）和

抱箍（最大承载力 5965.8kN）进行加固，特制了 1.2m 高全新高抗剪抗弯贝雷梁
（4 跨连续贝雷梁：最大拉力 568kN，最大剪力 108kN）作为主要受力杆件，有着
良好的力学性能。通过自锚牵引的形式进行贝雷梁及底模构件移跨，相比其他方
法提高工效约 5.4%，节约直接成本 2160 万元，提高施工安全系数或降低水上作
业施工风险、连续刚构梁质量良好率 100%、材料周转率达到 95%以上。

四、与国内外同类技术比较
目前国内外水上现浇箱梁支架施工一般以传统“钢管桩+工字钢横梁+贝雷梁”



结构体系或采用改进型的“墩柱竖撑+抱箍+可移动钢箱梁”结构体系进行搭设，
前者为常规的海上现浇箱梁支架体系，需要搭设钢管桩，如需周转使用，需要按
照顺序拆除全部支架结构再重新安装，对于施工作业狭小的水上超低净空连续刚
构梁施工该方法施工难度很大，并不适用；后者则是将可移动钢箱梁进行纵向推
移，来完成支架上部结构的周转，在牵引时由于拉力过大极易损坏横梁，对牵引
设备安装的精度和质量有较高的要求，维护成本较高，施工组织难度大。本技术
有效解决了支架材料周转率低、水上作业危险性大、支架安拆效率慢、施工成本
高等问题。本技术为国内首创，暂无先例可借鉴。经科技查新报告得知：经国内
文献检索并对相关文献分析对比，在其他相关文献中未见有同时覆盖该项目“水
上超低净空连续刚构梁自锚牵引式移动模架施工技术”技术特征相同的报道。

五、成果的创造性和先进性
1.本技术采用全新的“墩柱竖撑+抱箍+横梁+贝雷梁”支架结构体系，该体系

相交于传统的“钢管桩+工字钢横梁+贝雷梁”结构体系，其竖撑及以上材料均可
回收利用，材料周转效率高，能够有效避免钢管桩不可回收的问题，支架上部结
构的作用力均传递至桥梁墩柱，结构整体稳定性强、安全性高；相较于改进型“墩
柱竖撑+抱箍+可移动钢箱梁”结构体系，其结构形式则更为简化，贝雷梁纵向推
移相较于可移动钢箱梁纵向推移更为简单，且成本更低，效率更高。

2.本技术创新研制了自锚牵引式移动模架系统，与传统拆除方法相比，本技
术通过自锚牵引的方式，把卷扬机安装在箱梁本体上（与被牵引的贝雷梁同属一
联），通过牵引将贝雷梁转运至下一联，在此过程中贝雷梁不用拆除后再转运拼
装，同时也可将现浇箱梁的底模、侧模等构件拆除后置于贝雷梁上一并牵引至下
一联。牵引至下一联的贝雷梁可直接使用。牵引就位后用千斤顶将横梁顶升至设
定高程，在贝雷梁上直接安装底模即可，减去重新逐步吊装支架构件搭设支架的
繁琐工序，本技术实现了模架体系快速安装，大大节约贝雷梁的拼装成本，降低
了施工机具的损耗，减少了施工人员在水上超低净空的狭小空间内进行水上支架
拆除作业的风险，显著的提高了支架安拆的速度。与可移动钢箱梁支架纵向推移
方法相比，不会对下一联的横梁造成损伤，且施工效率更高，成本更低。

3.针对桥梁单跨径大的特点，首次应用新材料——特制 1.2m 高全新高抗弯抗
剪贝雷梁作为移动模架主梁，以满足模架主梁的力学性能要求，其主要材质为
Q355B 低合金高强度结构钢，设计均布荷载为 93.1kN/m，与现有 321 型贝雷梁相
比，在承受相同荷载下可减少贝雷片的用量，降低结构自重和成本，且大幅度提
高了贝雷架的安装跨度，增强了本技术的适用性。

4.为满足超低净空的作业条件和后续牵引的要求，梁底拆模施工创新性提出
“下降→顶升→下降”的整体二次降模工艺，不仅避免了降模不同步，导致局部
沉降偏差大等问题，且方便对现浇箱梁的底模、侧模、翼缘钢模的快速拆除转移，
为后续牵引施工创造条件。

5.获得 4 项实用新型专利


