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面向智能移动终端的 VC 真空腔均热板高效
一体化生产线关键技术研发与产业化
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成果简介： 1、课题来源与背景

本计划项目来源于东莞市重大科技项目库“面向智能移动终端的
VC真空腔均热板高效一体化生产线关键技术研发与产业化”。项目研发
设计高精度注水阀与超纯水供给系统、一体化真空管道创新设计、除气
密封结构成型技术以及整线集成控制技术等四大核心技术创新点，有效
提升了生产技术、保证 VC真空腔均热板质量及推动技术产业化。

2、技术原理及性能指标
本产线基于智能制造设计理念，采用空间模块布局设计，实现了对

VC真空腔均热板自动化生产，包括了注液、注气、称重、除气、称重、
预热、焊接、成型、检测等工序。提高了生产效率和良品率，具有良好
的经济性和通用性。可广泛应用于各类智能移动终端如高端智能手机、
平板电脑以及各种服务器等产品的 VC真空腔均热板一体化生产，也可
用于智能终端产品的其他部件自动化组装生产，例如智能手环、显示器
组装等。

性能指标：
（1）称重精度：0.0001g；
（2）注水精度：0.08±0.005g；
（3）除气真空度：≤0.5Pa；
（4）密封夹合厚度：0.02-0.05mm；
（5）产线产能：≥900pcs/h。
本生产线完全达到了东莞市重大科技项目库“面向智能移动终端的

VC 真空腔均热板高效一体化生产线关键技术研发与产业化”立项时设
定的技术指标。

与国内外同类相比，本产线高度集成自动化，实现了对 VC真空腔
均热板的自动化注水、除气、密封生产，极大提高了生产效率和良品率，
具有良好的经济性和通用性，市场竞争优势强。

3、技术的创造性与先进性
创新突破点：
（1）采用高精度注水阀和超纯水供给系统：精密注水阀加吹气振

动的方式控制注水量，注水精度控制精准，保证注水量在 0.08±0.005g；
（2）突破一体化真空管道创新设计技术：采用一对一抽真空的方

式，实现了真空度≤0.5Pa，保证均热板的高效散热性能；
（3）突破除气密封结构成型技术：自主研发除气管密封机构，具



有自适应功能，可提高密封机构的使用寿命；
（4）采用整线集成控制技术：通过多道工序优化集成在同一产线，

实现 VC真空腔均热板的注水、除气、密封自动化生产，提高了生产效
率和良品率，产能到达 900pcs/h。

本项目的特色优势：
本项目相关设备技术可广泛应用于各类智能移动终端如高端智能

手机、平板电脑以及各种服务器等产品的VC真空腔均热板一体化生产，
也可用于智能终端产品的其他部件自动化组装生产，例如智能手环、显
示器组装等。应用于电子、汽车、通信等领域，具有广阔的应用前景。

行业对比优势：
（1）价格优势：设备比国际同类产线价格低 1/3；
（2）应用市场优势：国内具有广阔的制造业需求，特别是广东省

电子信息产业发达，具备得天独厚的应用市场空间，便于技术应用推广；
（3）产线性能优势：高精度识别和组装，满足 VC真空腔均热板

一体化生产的质量要求，高度自动化集成，能够自动上料、自动识别检
测、自动注水除气、自动复检等所有流程，生产良率和可控性非常高，
产线良率≥99%；本项目实现流水线全天候生产，产能≥900pcs/h。

4、技术的成熟程度，适用范围和安全性
本项目已经进入产业化阶段，技术的成熟程度为 9级。设备生产的

VC真空腔均热板主要供给苹果手机使用，苹果官方宣称，相比 iPhone 16
系列依赖的石墨烯/石墨片被动散热，iPhone17 Pro/Pro Max 搭载的 VC
真空腔均热板，是苹果首次采用的高效相变散热方案，相比前代散热效
率提升约 300%，高负载游戏温度可降低 6–10℃，基本解决了长期发热
降频的问题。证明了本设备生产的VC真空腔均热板拥有极高的先进性。
VC真空腔均热板十分安全，通过降低温度还能保护手机电池，提升使
用体验。

5、应用情况及存在的问题
设备生产的 VC真空腔均热板主要供给苹果手机使用，但目前配备

VC真空腔均热板的手机占比不大，市场规模扩张需要时间。
6、历年获奖情况
本产品属于刚研发问世的新产品，暂未有获奖情况。但产品主要供

应苹果公司，技术水平很高。
项目技术已在 2026年 3月 30日日委托科学技术部西南信息中心查

新中心进行国内外科技查新（报告编号：J20265001248454960），查新
结果为：

“检出文献中，见有 VC均热板研究的报道。但本项目所述面向智
能移动终端的VC真空腔均热板注水除气高效一体化生产线关键技术研
发与产业化包括：（1）采用高精度注水阀与超纯水供给系统组合结构，
配合吹气振动辅助控制方法，实现 VC真空腔均热板微量工质注水量精
准控制在 0.08±0.005g，并通过超纯水供给降低介质杂质对产品散热性
能与使用寿命的影响；（2）采用一体化真空管道一对一独立抽真空结
构设计，为单个 VC真空腔均热板配置独立真空单元，优化管路流道布
局，减少气体残留与泄漏风险，实现 VC真空腔均热板生产过程真空度
稳定控制在≤0.5Pa，保证产品真空度一致性；（3）采用自适应除气密
封结构成型技术，可根据 VC真空腔均热板尺寸、形状、材质自动调节
密封方式与夹持力度，同时将自动上料、扩孔、插管、点胶、测漏、称
重、注水、除气、夹合、切除、焊接、整形、测厚、温差测量等多工序
集成整线智能控制，实现 VC真空腔均热板全流程自动化高效生产，产
能≥900pcs/h。在所检文献以及时限范围内，国内外未见相同文献报道，
本项目具有新颖性。”


