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智能收料机器人关键技术研究与产业化
成果登记公示信息

成果名称： 智能收料机器人关键技术研究与产业化

完成单位： 广东大族粤铭激光集团股份有限公司,暨南大学

完成人员： 旷雅胜,郑建权,柳宁,王斌,叶文生,王高,张进,刘德顺,陈法明,李学华,陈育

滨,姚鹏,黄平,孙剑阳

研究起止日期： 2015-06-01至 2017-06-01
成果应用行业： 制造业

高新技术领域： 先进制造

评价单位： 东莞市科学技术局

评价日期： 2017-10-17
成果简介： 本项目课题来源于 2015年度东莞市工业攻关（数控一代）科技计

划项目，项目名称：智能收料机器人关键技术研究与产业化，立项编号：

2015222102，项目总投入 400万元，其中地方资助金额 70万元，企业

自筹资金 330万元。

制衣制鞋行业是中国制造的重要组成部分之一，国内制衣制鞋企业

达几万家之多，东莞是制衣制鞋企业的集聚地之一，制衣制鞋行业为东

莞的经济发展做出了重要贡献。但是，这些行业目前面临着劳动力成本

上升、劳动力供给不足的矛盾，国内一批制衣制鞋行业开始向越南等地

转移，国外一些制衣制鞋集团也开始在越南、柬埔寨等地设厂以缓解用

工矛盾。同时，越南、柬埔寨劳动力成本近年来也有上升的趋势，只有

通过技术进步、解决行业用工问题，才是根本的解决方案。制衣，特别

是制鞋行业，已经大量采用激光切割机执行开料工序。用于制衣制鞋的

开料激光切割机都带用滚桶式上料机构，并有张力控制功能。但是下料

还是采用人工，一个工人最多操作 3~4 台激光切割机，而一个中型制

鞋企业，开料工序有 50~80 台激光切割机同时工作，要 20~30 人操作，

两班就是 40~60人，用工量大。

本项目通过激光切割机配套智能机器人的研发与产业化推广，减少

制衣、制鞋、箱包行业的用工需求，在中国传统制造行业中推广“机器

换人”解决方案，让中国的智能机器人进入传统制造行业，支撑中国制

造的优势地位。

1、技术原理及性能指标：

激光切割机的自动收料机器人技术方案有两种，大件收料和小件收

料。

针对大件收料，采用收料机器人拾取-放料方式。激光切割机收料

机器人方案包括直角坐标机器人、控制系统、收料路径规划软件三个部

分。为保证操作人员的安全，直角坐标机器人采用气动 Y1 轴和数控 Y



轴的双 Y轴方案，机器人 X 轴移动到工人操作空间侧时，气动 Y1 轴

归位，机器人末端收缩到收料区，保证机器人的操作安全性。

机器人的末端抓取机构采用吸盘或“摩术扣”，配有落料推杆。

拾取器是一个矩形或圆形阵列，多个吸盘或“摩术扣”布置在拾取器上，

可以针对料件的大小、个数安排吸盘或“魔术扣”的布置。

机器人路径规划软件分析激光切割机的加工轨迹，生成拾取路径

控制代码，并下载到机器人控制器执行。

机器人的控制系统采用自主研发的视觉智能开放式专用数控系统，特点

在于：1）数控系统与视觉系统无缝联接；2）带异常工况识别算法与智

能运动控制算法库。

针对小件收料，采用拾料-放料的方案，空行程太多，效率不高，采

用拾料——中间输送带——收料箱的布置方式。

和第一种方案不同，本方案在 Y 方向布置了一个小料输送带，收料机

器人末端将小料收到输送带上，收集到一定量后，输送带再将小料送到

收料箱中。由于采用了不同的收料方式，路径规划算法与第一种方案不

同。

项目主要技术指标如下：

收料区行程：1400mm×500mm；放料区行程 600mm×500mm；定

位精度：±0.5mm；机器人末端最大运动速度：30m/min；最小工作循

环周期：5s；机器视觉识别异常工况最大时延：0.5s；
2、技术的创造性与先进性：

激光切割机收料机器人是针对制鞋行业的激光切割工艺设计的专

用智能工业机器人。相对于标准工业机器人+智能相机方案，这是一种

整机创新，成本低，智能程度高。“激光加工机+配套机器人”组合，

形成柔性生产单元，这是行业解决方案创新。针对制鞋下料工艺中的异

常工况研究未见任何报道，将鞋样切割时的各个异常工况收集、归类作

为识别样本，利用视觉识别算法库，识别各种异常；对于异形、不规则

零件，我们同样采用这个算法库进行分类、识别训练。这是视觉智能识

别方法的应用创新。

3、技术的成熟程度，适用范围和安全性

本项目为传统行业进行“机器换人”做应用示范，为解决中国传统

制造业的用工矛盾提供了一种解决方案。采用“数控专机+智能机器人”

的柔性生产单元方案，具有技术经济性好、示范性强、易推广的特点，

项目成果亦可推广至电子产品、塑胶件、食品/药品等行业加工后收料。

项目对提高东莞制造业整体实力，实现“机器换人”，提高企业自动化

水平，减少企业劳动力成本支出产生明显的效果。对于生产厂家来说，

采用“机器人+专用装备”，可以快速进行产品结构调整和产能扩大，

产业影响意义深远。


