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成果简介： 一、任务来源

近些年，随着国家对生态环境保护的重视，堤防提升改造已成为社

会关注的焦点之一，堤防提升改造不只是治水，更是生态、民生、城市、

经济、安全的综合提升。而对于堤防提升改造挡墙基础及抗侧向滑移桩，

现大部分采用灌注桩、搅拌桩、树根桩等。南沙区龙穴岛围防洪（潮）

安全系统提升工程（北段）工程堤防采用了树根桩基础。树根桩因其具

有机具简单，施工方便，施工振动和噪声小，对墙身和地基土几乎不产

生应力等特点，现今常用于堤防、河岸挡墙基础，提高斜坡和堤坝的稳

定性、减少堤坝沉降。树根

桩是一种用压浆方法成桩的微型桩，起源于 50年代的意大利，通

常被应用于基础的托换和加固，桩径一般在 100~300mm之间。

经过现场实勘及技术分析发现，本工程施工区域位于临水侧堤防，

作业面狭窄，采用传统的树根桩打桩施工技术存在以下几个弊端：

1）堤防迎水面施工作业面窄，树根桩钻孔效率低。常规的树根桩

引孔机械为普通引孔钻机。引孔机需架设在堤防迎水面上，且需布置机

械施工作业平台，钻孔速度慢，完成一根树根桩引孔作业需约 1个小时，

施工流程复杂，引孔过程需要 2名工人长时间在堤岸迎水侧操作机械，

安全隐患大。

2）引孔打桩过程中，由于引孔震动，在钻进过程中容易发生塌孔。

在粉砂性土地质堤防施工，钻头在引孔钻进过程中无套管保护，易发生

塌孔现象，造成返工，极大降低施工效率和增加经济成本，且无法保证

施工质量。



3）采用挖机转运或人工搬运进料灌填碎石砂，造成施工效率低和

成本高。以往在打桩过程中实施桩孔灌填碎石砂进料，采用挖机转运碎

石砂或工人斗车推料至桩孔入料漏斗罐进行灌填，使用挖机进料成本过

高，且旧堤结构老损和承荷能力有所下降，若堤身承载过多重型机械作

业设备，容易对堤身造成安全隐患；使用人工罐填不仅施工效率低，且

需人工爬至旧防浪墙顶上灌填碎石砂，安全隐患大。

基于上述原因，为加快施工进度，减少施工成本，尽早发挥效益，

确保施工安全及建造优质工程。公司成立沿海堤防临水侧树根桩施工技

术课题研究小组，依托南沙区龙穴岛围防洪（潮）安全系统提升工程（北

段）项目等工程开展技术攻坚，解决临水侧树根桩施工传统施工方法的

不足之处，促进行业的临水环境下树根桩施工技术进步。

二、应用领域和技术原

本课题技术主要应用于临水环境、作业空间小、地质条件差、成桩

效果差的树根桩基础工程。技术原理为通过研制树根桩新型改良打桩

机、创新成孔管桩的套管技术、研发砂石料快速进料装置等组合技术，

有效解决树根桩传统工艺易出现塌孔、效率低、成本高、成桩质量不稳

定等难题。

三、性能指标

1 技术与性能指标

1）树根桩打桩安全性显著提高，整个树根桩施工效率提高 3倍。

2） 树根桩引孔施工塌孔率 0%，引孔效率提高 2倍。

2 产品质量指标

引孔套管整体正常使用寿命 5年，使用寿命内故障率小于 1%；打

桩机械，砂石料快速进料装置满足施工时无故障。树根桩施工返工率降

低 90%。

3 经济指标

要在应用项目内达到一定的经济效益。

四、与国内外同类技术比较

本技术在沿海堤防临水侧树根桩的施工应用中，通过树根桩新型打

桩机引孔沉桩技术、沉孔管桩的套管技术、砂石料快速进料装置等组合

技术实现了快速完成引孔衔接下个工序，在软弱土层引孔护壁成桩，极

大地提高了施工效率，解决了施工中易塌孔问题。快速进料装置解决了

人工进料灌填效率低、成本高的问题。相较于国内外现常用的树根桩施

工方法，本技术具有技术创新、施工效率高、安全性高、适用性强等优

点。课题已通过科技查新显示国内未有与本项目创新点相同的文献报

道。

五、成果的创新性、先进性

1 提出树根桩新型打桩机引孔沉桩技术，改良一种适用沿海堤防

临水侧工况下的新型打桩机械与改进施工工艺，实现了快速高效完成引



孔作业，同时避免工人涉水作业，将作业面转移至安全区域，保证了成

孔质量和降低安全风险与施工成本。

2 创新沉孔管桩的套管技术，研制了底部安装有活瓣桩尖的钢管

套管引

孔。套管在沉管时活瓣闭合，拔管时张开，高效防止孔壁坍塌、缩

径、断桩等问题，降低了沿海堤防临水侧不良土层塌孔风险，同时该套

管安排拆简便，可循环周转，显著提高施工效率，降低成本。

3 研发砂石料快速进料装置，通过皮带输送机快速进料装置可调

整输送速度、升降高度，实现精准布料、进料，降低了物料损耗率，节

约工程成本。采用连续输送模式，进料速度稳定，相较于人工进料、小

型转运设备进料，大幅提升进料效率，减少进料等待时间。


