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成果简介： 一、任务来源

本课题属于自选课题。

随着我国水利工程的快速发展，TRD水泥土防渗墙在水利工程中

越来越得以推广建设。存在防渗深度不足，防渗效果不太好，用工量大，

质量难控制等一系列问题。如按常规施工方法将无法控制防渗效果，进

度与质量目标也难以实现。

鉴于上述情况，结合我单位的相关工程施工经验对传统施工方法进

行改进研究，创新设计 TRD水泥土防渗墙施工技术、不同地层应用不

同切割速度的施工技术、不同地层应用不同浆液配比的施工技术、刀具

系统改进施工技术等成套施工技术，在确保进度目标与质量实现的同

时，又能降低施工成本和施工风险。

二、应用领域和技术原理

1 应用领域

本项目属水利工程类（堤身堤基防渗工程），主要应用领域为沿海、

沿河或沿岸采用 TRD水泥土防渗墙进行堤防堤基施工。

2 技术原理

提前对 TRD水泥土防渗墙体系的各个施工环节进行系统规划，对

施工关键点、难点进行分解，应用我单位已有的施工经验进行解决处理，

本技术分别从三步法施工、旋挖引孔+TRD施工技术、TRD的搅拌方法

及系统施工研究、不同地层应用不同浆液配比及不同切割速度的施工研

究、刀具系统改进施工技术等方面统筹规划考虑，进行合理的施工组织，

形成系统完整的 TRD水泥土防渗墙施工技术。

三、性能指标（写明计划任务书或合同书要求的主要性能指标和实



际达到的性能指标）

由于 TRD水泥土堤基防渗墙施工，工程量大、工期紧、施工条件

受限、防渗要求高，基于水泥土防渗墙施工连续性需进行接桩处理，接

桩部位质量参差不齐，且所需工期长，防渗处理难控制等情况。针对以

上情况，结合我单位的相关工程施工经验，防渗墙采用 TRD水泥土堤

基防渗墙，通过三步法施工及旋挖引孔+TRD施工技术、TRD的搅拌方

法及系统施工研究、不同地层应用不同浆液配比及不同切割速度的施工

研究、刀具系统改进施工技术等成套施工技术，有效克服堤防工程施工

条件的困难，大大加快施工进度，TRD水泥土堤基防渗墙成型后，具

有一定强度及防渗指标，有效提高防渗墙的质量，具有明显的社会效益

和经济效益。

四、与国内外同类技术比较

经科技查新报告得知，国内已有相关 TRD水泥防渗墙施工文献，

多采用传统施工工艺进行施工，但未见有包含本项目上述所有技术创新

特点的相同文献报道，即选用三步法施工及旋挖引孔+TRD施工，并通

过创新设计 TRD的搅拌方法及系统、不同地层应用不同浆液配比及不

同切割速度的施工技术、刀具系统改进施工技术等。此技术与水泥搅拌

桩施工相比优越性明显，具有无需较大施工场地，有效克服堤防工程施

工条件的困难，大大加快施工进度。TRD水泥土堤基防渗墙成型后，

提高了一定强度及防渗能力，有效提升了防渗墙的质量，尤其在河堤地

区堤防加固项目中值得借鉴和推广应用。

五、成果的创新性、先进性

1 创新应用三步法施工及旋挖引孔+TRD施工。采用三步法进行

TRD水泥土堤基防渗墙施工，旋挖引孔为 TRD工法水泥土防渗墙施工

的前置工序，在土层中有卵石层等坚硬土层情况，为满足 TRD工法的

适用性，先采用旋挖引孔，再进行 TRD水泥土堤基防渗墙施工。采用

该方法提高了防渗墙的均匀性，解决了在坚硬地层难以施工的情况。

2 研制出一种 TRD的搅拌方法及系统。通过布置在 TRD设备上

的传感器和测量装置，实时采集施工参数数据，分析采集数据实现施工

参数优化，进而优化施工方法，并实时进行施工质量评估，得到施工质

量评估实时数据。该方法保证施工的质量，减少了风险损失。

3 研究出不同地层应用不同浆液配比及不同切割速度。针对场地

不同的土质，在切割液中加入相应的粒组调整材料。不同地层应用不同

切割速度，当切削砂卵石层等类型土质时，刀头磨损严重，施工速度需

极其缓慢；切割粉质粘土、粉质壤土、淤泥质粉质粘土等类型土质时，

可适当调快施工速度。

4 创新刀具系统改进技术。刀具系统根据墙厚以及土质条件，改

进刀头底板型号组合。针对墙体厚度大，土体强度高，土颗粒粒径较大

且黏性成分少的工况，采用底板长度长、底板数量和刀头数量多的排列



组合。针对墙体厚度小工况，采用底板长度短、刀头长度短的排列组合。

六、作用意义（直接经济效益和社会意义）

1 直接经济效益：本技术在湖南省洞庭湖区重点垸堤防加固一期

工程和原二期治理未完工程 EPC（1）工程总承包项目的应用，对比传

统水泥防渗墙施工节约工程成本 102.9万元，节约工期 42天。本技术

在珠海市斗门区白蕉联围排涝整治工程天生河泵站施工的应用，对比传

统水泥防渗墙施工节约工程成本 58.5万元，节约工期 25天。本技术在

石角咀水闸重建工程的应用，对比传统水泥防渗墙施工节约工程成本

70.2万元，节约工期 30天。

2 社会意义：本技术加快了 TRD水泥土防渗墙的施工效率，缩短

了施工时间，提升了 TRD水泥土防渗墙的施工质量，保证了绿色安全

生产，顺利实现了项目的质量，进度目标，树立了良好的企业形象，还

为众多急需加固提升的堤防工程提供了高效、安全的成功案例，一定程

度上能促进 TRD水泥土堤基防渗墙施工关键技术在水利工程领域的发

展。社会效益显著。


