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本课题属于自选课题。

目前一级深基坑支护传统大多采用灌注桩（排桩形式）或地下连续

墙，其施工存在对环境影响较大、施工机械交叉作业、混凝土强度龄期

长等劣势，为减少或避免上述传统施工方法影响，小组提出了“大直径

超埋深预应力管桩支护施工方法”，可采用工厂化预应力管桩支护以实

现一级深基坑装配式施工作业，由于该方法要求预应力管桩直径大、超

埋深，且施桩过程需要进行引孔，因此存在入土垂直度控制难、施桩挤

土效应大，单桩完整性要求高等难点。

针对上述工程所遇难题，为了保证相关工程能在合同约定的工期内

保质保量地完成大直径超埋深预应力管桩支护施工，研制一套高效快捷

的大直径超埋深预应力管桩支护施工技术是必要的。

二、应用领域和技术原理

1.应用领域：主要适用于大直径超埋深预应力管桩支护基坑工程。

2.技术原理：1）采用低于管桩直径（φ650mm）引孔的方式，以

反渣确定引孔深度（30m~38m），能大幅度降低大直径超埋深预应力管

桩入土的挤土效应，能使得支护管桩施桩高程到位，确保支护强度满足

设计要求。2）采用 Q235材质制作直径 820mm、八边桩角布设的扩口

型桩尖，使得施桩过程中桩身与邻近土体形成缝隙，同时被挤土体也可

以进入管桩内，以减少预应力管桩入土挤土效应，而八边桩尖则可以通

过多边定位更好地控制施桩入土垂直度。3）在预应力管桩接桩薄弱处

通过采用弧形板进行加固，接桩时，接桩桩节处各外包 250mm长、10mm



厚的 Q235螺旋焊缝钢管，同时于节中外包长 200mm同厚的钢管，分

三次满焊需保证施工焊接质量；桩头焊接帮焊钢板时，将预制弧形的钢

板进行焊接及补强，同时对钢板四角处进行补强，外圈沿边均匀布设 8
块 Q235预制弧形的钢板，通过弧形板对桩的垂直度进行调整，提高单

桩一体化程度。

三、性能指标

1.研发“一种预制管桩的扩大桩尖”装置，应用焊于预应力管桩入

土端头，有效降低扰土、挤土效应和提高切土效率，该技术实现了控制

施桩垂直度偏差小于 0.81%，工效提高 19%，并提高施工安全系数。

2.研发“一种预制管桩支护连接装置”用于接桩，在接桩满焊完成

后增加弧形钢板进行加固补强，将本条桩的抗弯性能提高 9%，且确保

了单桩完整性。

四、与国内外同类技术比较

目前国内外一级深基坑支护传统大多采用灌注桩（排桩形式）或地

下连续墙，其施工存在对环境影响较大、施工机械交叉作业、混凝土强

度龄期长等劣势，为减少或避免上述传统施工方法影响，小组提出了“大

直径超埋深预应力管桩支护施工方法”，可采用工厂化预应力管桩支护

以实现一级深基坑装配式施工作业，由于该方法要求预应力管桩直径

大、超埋深，且施桩过程需要进行引孔，因此存在入土垂直度控制难、

施桩挤土效应大，单桩完整性要求高等难点。

为降低挤土效应，预应力管桩支护端头常规采用封闭式“十字型”

桩尖，但在引孔后十字桩尖更容易因受力不均压偏，垂直度控制难度增

加，且封闭式桩尖也会增加挤土效应。因此小组通过发明“一种预制管

桩的扩大桩尖”应用焊于预应力管桩入土端头，其比原管桩直径大

20mm，设计为开口型，能更有效降低挤土效应，同时设置八边刀头则

可有效控制施桩垂直度。而在接桩时，通过设计“一种预制管桩支护连

接装置”及“桩墩一体化施工用装置”，在接桩满焊完成后增加弧形钢

板进行加固补强，加强整条桩的抗弯性能和单桩完整性，提高接桩效率

和安全性。“大直径超埋深预应力管桩支护施工方法”能提前在工厂完

成预应力管桩制作，不仅解决了大直径超埋深施桩垂直度控制难、挤土

效应差等问题，还通过接桩加强了整条桩的抗弯性能和单桩完整性，该

方法在一级深基坑施工过程中对现场施工环境影响小，施工机械少，无

需等待混凝土龄期等，具有广泛的应用前景。

本课题已通过科技查新显示国内未有与本项目创新点相同的文献

报道。

五、成果的创新性、先进性

1.采用预应力管桩工厂标准化生产工艺，实现一级深基坑装配式支

护结构高效流水施工，解决了现场生产受限于施工环境和空间占地的问

题，减少了施工机械投入，并具备无需等待混凝土龄期等优点，大幅缩



短工期，提高施工效率，降低了施工成本。

2.研发预制管桩扩口型桩尖，相较现有的十字型桩尖，大幅度提高

了切入土体的工效，确保施桩的垂直度；且扩口可有效降低预应力管桩

与土体之间的摩擦力，降低了扰土、挤土效应，保障了基坑周边土体的

稳定性，提高施工安全系数。

3.研发预制管桩支护连接装置和桩墩一体化施工用装置，在上下桩

节间满焊三次后，采用连接弧形板贴合桩身进行接头薄弱处加固，连接

弧形板满足应力要求，提高桩身连接强度，提高桩身承


